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La prdsente invention est relative a la detection et au dosage de 
gaz polluants dmis par une source et presents dans l'air atmosphdrique. 

La prdsente invention concerne done un nouveau proeddd permettant 
d'effectuer la prise d'un dchantillon d'airdont le. polluant est repere par 
un traceur et d'analyser d'une part le polluant et, d'autre part,, le traceur * 
contenu dans le meme dchantillon d'aix. Elle concerne egalement un appareil 
pour l'echantillonnage de l'air pollue en vue de l" analyse de cet air. 

La lutte centre la pollution de 1 'atmosphere implique la possibllitd de 
ddtecter et d'analyser les polluants, iesquels sont nombreux et de nature 
diverse. . on pent citer, entree autres, le gaz carbonique, . les hydrocarbures, 
les oxydes de soufre et d' azote einsi que tons produits chimiques gazeux 
provenant -d'industries. Ainsi, pour la connaissance de la pollution atmos- 
phdrique dans une region industrielle et urbaine, U est necessaire de caracte- 
riser la source de polluants. 
15 General ement, la caracterisation d'une source de polluants est effectude 

en injectant un traceur dans ladite source, en recuperant et en.analysant 
ensuite des echantillons de l'air contenant le traceur. 

Cette technique d' etude de la pollution pose' cependant de nombreux 
problemes au niveau de l'dchantillonnage. 

En premier lieu, l'dchantillonnage doit etre tel qu'il soit representatif 
de la pollution, les niveaux de pollution presentant de grandes fluctuations 
selon les conditions meteorologiques, la topographie et divers faeteurs'lide 
a. 1 'emission, de sorte que l'echantillonnage doit avoir une duree importante. . 
Aussi, si 1'on veut tenir compte de tons les facteurs mdtdorologiquee diurnes, 
il est necessaire de faire un dchantillonnage prolonge sur la journee. 

Par ailleurs, de nombreuses precautions sont a prendre , lors desprdlfeve, ii 
ments. En effet. il est possible que les gaz\ polluants rdagissent <mtre-eux ou . 
qu'ils rdagissent avec l'oxygene et l'humiditd de l'air. II est alors netessaire 
que ces gaz a analyser ne subissent aucune modification entre le prdlevement* 
et 1 'introduction dans 1 'analyseur. De ce fait- lee echantillons doivent etre 
transports au laboratoire d'une- f aeon qui nemodifie pas leur composition. 

: La methode doit en outre permettre la determination sur- un meme dchan- 
tillon d'air de la teneur en polluant et du treceur. En effet, il est connu 
que les phenomenes de turbulence au niveau du sol rendent souvent incohdrents 
35 les resultats obtenus sur deux echantillons pris par deux systemes distinets. 

On connatt de nombreux proeddds de dispositif pour la •caractdrisatiou 
d 'une source de pollution. 

Dans, le cas de fortes concentrations, le prdlevement se fait gdndralement 
dans une ampoule de volume, connu, . apres avoir fait le vide ou par deplacement 
d'un gaz ou d'un liquide. Gette mdthode est egalement valabie dans le cas de 
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gaz relativement inertes. 

Dans les autres castles m£thodes d'£ chant illonnage sont de trpls types : 
Les methodes par absorption, dans lesquelles les gaz analyses sont absor- 
bed dans un. liquide contenu dans un barboteur. L v absorption d'un gaz par un 
5 liquide est d£terminee par le volume de l'6chantillon et par divers facteurs 
physico-chimiques . En tenant compte de ces different 8 facteurs, on utilise une 
grande vari£t€ d'absorbeurs, comme par exemple des barboteur s singles, des 
absorbeurs a spirales et des colonnee remplies , 

Les mgthodes par adsorption, dans- lesquelles les polluants sont s£par6s 
10 de 1 'echantillon d'air par contact avec un solide poreux, tel que le charbon 
de bois, le charbon activg et l'alumine activee. La retention des composes par 
adsorption purement physique depend de la temperature et dn volume ainsi que 
de la rttentivitg du lit ads or bant. Genfiralement, il est necessaire d*avoir 
une temperature suf fisamment basse pour avoir une adsorption to tale. 
15 Les m£thodes par condensation, dans lesquelles les gaz et vapeurs sont 

concentres en conservant leur £tat naturel sans reaction chimfque. On utilise 
pour ce. faixe des bains froids tels que 1' azote liquide -et I'oxygene liquide. 

XI existe de norabreux appareil s de mesure de polluants mais ces apparel Is 
prfisentent des inconvenients. lis sont genera lement con^us pour rester en poste 
20 fixe et doivent done 6tre relics a une source d 1 Anergic Xls font 1' analyse en 
contlnu d'un ou plu'sieurs constituents et constituent I 1 ensemble des analyseurs 
de contrOle de la pollution atmosph£rique. 

Four pouvoir €tudier la pollution atmosph6rique d'une rdgion, divers labo- 
ratoires ont mis au. point des appareils autonomes mis qui g£neralement ne sont 
25 pratiquables qu'& l' analyse d'un seul polluant ou compost. Ces appareils sont 
£quip£s de piles .et d'un dispositif de mise en marche' a distance. • 

On connait ainsi un appareil autonome qui fonctionne par adsorption. 
Le traceur et les impuretds de l' air sont pigg£s dans une boucle refroidie. Le 
piege n€cessite toutefois le transport d'un liquide fro id de manipulation 
30 delicate. De plus, l'efficacitg du piege n'est pas totale. Get appareil ne 
permet pas 1 'analyse de certains composes qui se combinent fa ci lement ou ne 
sont pas pi€g&s. Un autre appareil autonome connu permet.de rficuperer directe- 
ment l 1 Echantillon dans une vessie. La concentration est faite au labors toire 
avant I 1 analyse. Get appareil n'a pes la possibility d K analyser directenent le 
35 polluant consider^, De plus, il n'est pas en tiferement autoraatique. Ces appareils 
permettent de doser settlement les composes inertes qui peuvent 6tre conserves 
— . sans risque, soit dans un pi&ge adsorbent, soit dans une vessi^. Ainsi, dans 

certains cas il est indispensable de s gparer les composes r£actifs pour pouvoir 
les doser 89ns risque d'erreur comme par exemple S0 2 ct JSLp m 
40 La pr£sehte invention a pour but un proc£d£ d f identification et de d£ter- . 
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mination de la contribution d'une source de pollution ainsi qu f un dispositif 
qui permet I'echantillonnage en evitant Les inconvenients pre"cites # 

L'appareil selon la presente invention permet 1 ' echantillonnage pour la 
detection et la mesure de la pollution -de 1 'air; II se prete aux oifferentes 
m£thodes d« echantillonnage : echantillonnage direct, par adsorption, par 
absorption et par . condensation. 

L'appareil selon l 1 invention permet egalement d'echantillonner pendant 
longtemps et de determiner, d'une fagon representative, par des mesures 
exact es et non influencees, le niveau de pollution. _ 

On salt que les gaz dans un panache de fumfie subissent la mfime diffusion, 
c f est-a-dire que le rapport de la concentration en traceur a la concentration 
en polluant reste constant tout au long oi cheminement du panache emis par une 
source. Ainsi, connaissant le rapport & l f Emission et par mesure de concentration 
du polluant et du traceur, il est possible de determiner la contribution- de la 
15 source dans la pollution au point considered 

Ainsi, bien que les resultats obtenus sur deux echantillons pris au m&me 
endroit par deux systemes independents varient, le rapport de la concentration 
en traceur. a la concentration en polluant reste toutef ois constant sur cheque 
€ehantillonneur . 

20 X 1 invention se propose de mettre a. profit cette propriety pour doser simul- 

. tanement le traceur. et-le polluant -dans un m&ae echantillon d' f air et de determi- ; 
ner le niveau de pollution et la contribution de la source dans la pollution - 
global e. - ' - 

La presente invention a pour objet un proc€de d 1 identification et de 
25 determination de la contribution d r une source de pollution, qui consiste a *" 
effectuer, pendant une duree determinee, une prise d^chantillon d 1 air contenant 
le polluant et un traceur approprie, S separer le polluant par fixation, et a 
analyser sur le m&me echantillon d«air initial le polluant et le traceur, le 
polluant d'une part etant piege par une partie de I'appareil et le traceur 
d 1 autre part etant recueilli par ailleurs dans un dispositif de recuperation et 
de stoefcage eventuel du traceur realise en une substance etanche-et ^absorbent 
pas le traceur, et a determiner enfin le degri de pollution de l'air provenant de 
ladite source et par difference la quantite de polluants provenant d'autres 
sources non ideuti&ees. 

Le choix du traceur utilise est tree important, celui-ci devant posseder 
les proprietes suivantes : 

- -fitre non toxique, sans odeur et sans cbuleur, 

- 6tre gazeux a temperature ambiante, 

- fitre inexistant dans 1 T atmosphere, 

40 - fctre stable chimiquement et thermiquement, et 
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- etre dosable a des niveaux faibles. 

Comme traceur approprie, on petit mentionner certains composes ftim &s 
gazeux tela que l'hexafluorure de soufre SF fi , de nombrenx freons tels 
C,F Q , CC1JP, CF CI , ainsi que des composes gazeux tela que des ^inodasItB 
5 radio-actifs. Toutefois, l'hexafluorure de soufre est prefer^ comme 

du fait qu'il est tres stable tnermiquement et qu'il pent etre injects i 
des sources chaudes comme dans le cas de cheminees. 

On notera toutefois. que l'on pent egalement utiliser des 
solldes dans le cas ou ceux-ci sont suscep titles d'fitre amis sous foaane de 
10 tres fines particules. Dans ce cas, le traceur est recnpere' sur un filtoe ea 
mfime temps, que les poussieres avant l'analyse. Comme exemple de tela composes 
solides utilisables, on cite des composes radio-actifs absents de l'i 
na*turelle tels que l'uranine, l 1 indium et la fluoresceins. 

Le dosage du traceur se fait an laboratoire an moyea d 1 * 
15 sensible tel qu'un detecteur a capture d'electrons, 

Le polluant est dose" par une m£thode eolorimetriqae^ cnimique <n 
Le dosage pent fitre ef f ectuS sur une solution qui a absorbs" le compost yo3jUaas&. M 
mais pent avoir lieu egalement sur un e'cnantillon provenant <d*tme 
ou d* une # condensation. 
20 La presente invention concerne egalement un appareil pour la 

oenvre du precede d' identification et de determination de la conr^mtfljoa 
d'une source de pollution, ledit appareil comprenant un moyea de 
mo yen de separation du polluant * un dispositif de recuperation et de 
eventuel du traceur ainsi qu'un systeme de temporisation* 
25 Selon la presente invention, is gaz a analyser est de prf£ere»ee 

a travers un moyen permettant de pieger le polluant et le traceur* le 
inerte chimiquement qui n'est pas plage", se retrouve dans un dispositif 
recuperation et de stockage eventuel realise en une substance etancne 
bant pas le traceur. Le polluant est avantageusement piege par une 
30 absorbante et le dispositif de recuperation et de stockage eventuel est «2e 
preference une vessie en saran. Ainsi * la solution permet le dosage -du 
polluant et, d* autre part, le gaz recueilli dans le dispositif de r^ 
permet le dosage du traceur contenu dans le meme echasitilXea d^air. 

L*invention sera mieux comprise a 1' etude d'un mode de realisation 
35 decrit a titre d 1 exemple non liraitatif d'un appareil d a ecbsntilluBiia®e 
a 1 T invention et il lustre par la figure unique . 

Dans le mode de realisation representee l T ecbantiiloaneur se presence 
sous forme d'un coffret A d'une. grande maniabilite. La prise d ' ecnantLOjoa 1 
se fait en dehors du coffret A et l f air ainsi preleve traverse un f litre 2 
40 ou- il est depoussier€ ; il est ensuite envoyfi dans un barboteur 4 par I'inter- 
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m£diaire de la pompe 3 command£e par un systfeme de temporieation 6^aliment6 

par une pile 7. Aprfcs sortie du barboteur 4, I*air arrive: Siiaalement dans une 

vessie 5 extSrieure au cof fret A. ... 

Exemple de mise en oeuvre de 1'appareil 

L 1 ^chantillonnage est fait dans une atmosphere con tenant de l 1 anhydride 

sulfureux repirS par l'hexafluorure de sbufre. - 

de temporisatiqn 

On met en route le systeme/6 «limentf par la pile 7 «t onpanpe VsLr pollug 
& analyser. pendant un temps compris entre quelqa es minites et 12 heures.Cet aix,apr£s 
avoir pass£ sur le filtre 2, traverse un barboteur 4 qui contient une solu- 
tion de t€trachloromercurate de sodium 0,1 M at parvient final ement dans la 
vessie 5 r£alis£e en saran doubl£e de chlorure de polyvinyle. 

On rScupfere le contenu de Tlabsorbeur 4 -et 1 1 on ef fee tue. 1 * analyse du 
gaz sulfur eux par le prbc£d£ coloring trique connu de West et Gacke en a j out ant 
une solution de chlorure de p-rosaniline, de l'aclde chlorhydrique et du for- 
mol & la solution contenant l r ion dichlorosulf itomercurate form£, de facon , 
h. utevelopper une couleur violette*. 

Apr&s une concentration par condensation, on dose le traceur qui £tait 
contenu dans la vessie en* saran 5. On effectue le dosage au. laboratoire pa* une 
chromatographic en phase gazeuse munie d f un d£tecteur & capture d 1 Electrons. 
L T air r€cuplr£ dans la vessie a servi en outre au contrdle du volume €chantil~ 
lonnS, • 

"La pr€sente invention pr£sente de" nombreux a vantages : 

Elle permet un ichantillonnage pendant un temps suffisamment long et 
determine pour tenir compte dee conditions m€t6orologiques , et ainsi d£finir 
le niveau exact de la pollution. . 

Elle permet de s£parer et de concentre? s£lectivement tout compost, en 
particulier lee composes r£actifs au moment de 1 'eehantillonnage. 

Elle permet d» analyser directement le polluant choisi et de faire le 
dosage de polluants varies en modifiant le dispositif selon la~pr€sente 
invention: Ainsi, il suffit par exemple d' inter caler entre la pompe et 
l'absorbeur un pi&ge h adsorption pour pouvoir doser s£lectivement et simul- 
tan€ment plusieurs polluants. 

Le systfeme permet d'utiliser toute m£thode d'gchantillonnage pour une 
mesure de polluant d'atanosphfere, Ainsi, l f appareil permet le dosage des 
hydrocarbures selon une mfithode norma!is6e r 

Lorsqu'une mdthode chimique de dosage, est .possible, le pifegeage se fait 
dans une solution de titrage eile^mfime permettant I.' analyse directe du polluant. 

Le dispositxf selon la prgsente "invention est d'une grande simplicity, 
portatif et autonome. Le fait d T avoir dispose tousles £l€ments (pompe, piles, 
contacteur) dans un cof fret, rend possible son utilisation dans des atmospheres 
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quelconques. L'appareil peut ainsi etre utilise pour 1 ' echantillonnage des 
gaz en general, qu'ils soient corrosifs ou non. II est utilisable dans la 
prise d'echantillon d'atmosphere urbaine, dans la prise de fuoee d'une chemi- 
nee et dans la prise d'une atmosphere quelconque. Dn gaz chaud peut fitre re- 
5 froidi avant d'atteindre la pompe par circulation dans un tube en acier inoxy- 
dable refroidi. Enfip, la presentation de l«appareil en coffret permet une 
pressurisation de l f enaemble et par consequent son utilisation dans une 
atmosphere explosive ou corrosive. 
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BEVEHDICATIOSTS 

1 - Proc£d€ d' identification et de d£ termination de la contribution 
d f uae source de pollution, caracterise par le fait qu'il consiste a effectuer 
pendant une dur€e determin£e, une prise d 1 echantillbn d f air. contenant le 
polluant et un traceur approprie, a sfiparer par fixation le polluant et a * 
analyser sur le mfime echantillon d'air initial, le polluant et le traceur, 

le polluant d'une part etant pi£g£ par une partie de l f appareil, et le . 
traceur d*autre part etant recueilli par ailleurs dans un dispoaitif de 
recuperation et de stoclcage eventuel realise en une substance etanche et 
n 1 absorbent pas le traceur, et a determiner le degre de pollution de I'air 
provenant de ladite source et par difference la quantite de polluant s prove- 
nant d'autres sources non identifiers. 

2 - Precede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
le traceur utilise pour reperer le polluant est choisi parmi les traceurs 
gazeux du type compose nalogene, fr^ons 3 composes radio-actif s gazeux. 

3 — Precede selon la revendication 2, caracterise par le fait que le 
traceur utilise est 1 'nexafluorure de soufre* , 

4 - Pro cede selon la xevendicatf, on 1, caracterise par le fait que 
le traceur utilise pour reperer le polluant est choisi parmi les traceurs 

solides . susceptibles d^tre ends sous forme de tres fines particules, et est 
avantageusement un compose radio-actif absent de l q atmosphere* 

5 - Precede selon l f une quelconque des revindications 1 a 4, carac- 
terise par le fait que le -polluant est I 1 anhydride sulfureux, 

6 - Precede selon l*une quelconque des revendi cations 1 a 5, carac- 
terise pax le fait que le polluant est s£p are du traceur par absorption, par- 
adsorption ou par d *r* <?frtf on . 

. 7 - Dispositif pour la ndse en oeuvre du. pro cede selon l 3 une quel- 
conque des revendi cations 1 6, caracterise par le fait qu'il peut fonction- 
ner anssi bien en autonomie complete qu^a proximite £*une source d l energie. 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait 
qu*il comprend egalement un filtre pour le depoussierage de l'air et la recu- 
peration du traceur dans- le cas oh celui-ci serait solide, 

9 - Dispositif selon les revendi cations 7 on S, caracterise par le 
fait qu r H comprend un second moyen de reparation des polluants et permet 
ainsi le dosage de deux polluants. 

10 - Dispositif selon 1 *une /quelconque des revendications 7 a 9, 
caracterise par le fait que le ou les moyens de separation des polluants 
sont des dispositif s d*adsorption, d*absorption ou de condensation. 

11' - Dispositif selon l f une quelconque des revendications 7 a la, 
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caract£ris6 par le fait que le moyen de recuperation et de stockage eventuel 
du traceur est une veasie en saran qui peut £tre doublee de chlorure de 
polyvinyle. 
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